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1. ®opma npoMeKYTOYHOM ATTECTALMH — SK3aMEH.

2. Ilepeyenb KoMmeTeHUHH, (OPMUPYEMBIX Ha IJTane OCBOEHMS
TUCHMILTHHBI

o0menpodeccuoHaIbHbIe KOMIIETEHIIUM

— CHOCOOEH K OpraHu3alliM, YHOPABICHHI0 M PYKOBOACTBY padOTOM
IPOU3BOJICTBEHHOTO,  PETrYJATOPHOTO WA  HCCIEAO0BATENBCKOTO
NoJipa3/ieJIeHUus] B COOTBETCTBUU C YCTAHOBJICHHBIMU TPEOOBAaHUSMU U
ayqmumu npaktukamu (OITK-1);

npo¢ecCuoHATbHbIC KOMIIETCHIMH

— CHOCOOEH OCYIIECTBIISITh TEXHOJOTMYECKHE MPOILECChl U MPUMEHATH
CIIEIHAIA3UPOBAHHOE o0opynoBaHue npu MIPOMBIIIJIEHHOM
M3rOTOBJICHHUH JieKapcTBeHHBIX cpeacTs (ITK-1).

ConepxaHue KOMIICTCHIIMH C YKa3aHUEM HWHIUKATOPOB JIOCTHOKCHUS
KOMIICTEHIIMM TIPEJCTaBIeHO B pabouell mporpaMMe I10 COOTBETCTBYIOIICH
TUCIUIIIMHE (Tabmua 1).

3. Iloka3ateqm W KpUTEpPHH OLEHMBAHUSA C(POPMHPOBAHHOCTH
KOMIIEeTEeHIUH, IKAJIbI OLlEHUBAHUS



ITokazarenu n KPUTCPHUHU OLICHUBAHUSA C(i)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMHGTGHHHﬁ, ImIKaJIbl OIICHUBAHUA

KommeTenmum,
Oran
. | chopMHUPOBaHHOCTH .
MIPOMEXKYTOUHOM KOTODLIX [Toxazarenu Kpurepuu chopmMupoBaHHOCTH KOMIETEHLIUN
aTTeCTalluu p
OIICHUBAETCS
1. TectupoBanue OIIK-1, [IK-1 Yycino OTBETOB Ha 3aIaHUS B TECTOBOU Uwuciio OTBETOB Ha 3a7]aHusl B TECTOBOM (opMme,
(dopMe, COOTBETCTBYIOLIUX 3TATIOHY OTBETA COOTBETCTBYIOIIUX ATAJIOHY OTBeTa, — bosee 70%
(MoryT ObITh Ipyryie BapUaHThI, MOKET ObITh
npuBeeHa AU GepeHIMPOBAHHAS IIKAIA
Ha4yMCIeHUs 0aJUI0OB B 3aBUCUMOCTH OT YKCia
MPaBUIILHBIX OTBETOB)
2. Pemenue OIIK-1, [1K-1 IIpaBUIBHOCTH OTBETOB Ha BOIIPOCHI 3a1a41 5 6anno: naHbl MOJHBIE UCYEPITHIBAIOIINE OTBETHI HA
CUTYaIIMOHHBIX BCE BOIPOCHI 3a/1a4H, B XOJI€ OTBETOB O0YYAIOLIHIACS
3amay MPOJICMOHCTPUPOBAJ BEICOKHI YPOBEHb TEOPETUUSCKHX

3HAHWH, IOJIYYCHHBIX B XOJI¢ U3YYCHHUS OCHOBHOM U
JIOTIOJTHUTEIbHOH JINTEPATYPhI, yMCHHUE IPUMCHSTh
MOJTyYEHHBIC 3HAHUS B XOJI€ PEIICHUS KOHKPETHBIX
MPAKTHYECKUX CUTYAIINN;

4 6anna: naHpl OTBETHI HA BCE BOMIPOCHI 33/1a4M, B XO/I€
OTBETOB 00YUAIOUIHIICS MTPOJIEMOHCTPHPOBAI YPOBEHb
3HaHWH, TOCTATOYHBIH JIJIs1 PELICHUS TUIIOBbIX
KIIMHUYECKHUX CUTYAIIHii, B XOJI€ OTBETOB Ha OT/CIIbHBIC
BONPOCHI 337a9H (1-2) BO3MOKHBI HECYIIIECTBEHHbBIE
OIIMOKHA ¥ HETOYHOCTH;

3 6anna: gaHel 0€30IIMO0OYHLIE OTBETHI HA OCHOBHEIE
BOIPOCHI 33/1a4M, B XOJI¢ OTBETa BO3MOKHBI OT/IEIbHbBIC
HECYIIIeCTBEHHBIC OIMOKN 1 HETOYHOCTH;

2 6anna: OTBETHI HA OCHOBHBIC BOIIPOCHI 3a/1a4l
coJleprKaT MPUHITUITHAILHBIE OIINOKH;

1 6ann: 06ydaroMMNCs POJEMOHCTPUPOBAT OT/ICIbHBIE
MaJI03HaYUMbIE TIPEJICTABICHUS 00 00CY)TaeMOM
BOTIpOCE,

0 6annos: 0TKa3 OT OTBETA.




3. CobecenoBanue OIIK-1, [1K-1 [IpaBUIBHOCTH OTBETA HA TEOPETUUECKUI 5 6annog: naH MONHBINA UCUEPIIBIBAIOLINHI OTBET HA

10 TEOPETUUECKUM BOIIPOC TEOPETUYECKUI BOIIPOC, B XO/I€ OTBETa 00yUarOIIUNCs
BOIIpOCaM HPOJEMOHCTPUPOBAT BEICOKHI YPOBEHb TEOPETHUECKHX
3HAHW, TTOJIYyYEHHBIX B X0/1€ U3yYCHUsI OCHOBHOU U
JOTIOJTHUTEIBHOM JTUTEPATYPHI;

4 6banna: na"H OTBET HA TEOPETHUYECKUHN BOIIPOC, B XOIC
OTBETa 00YYAOIIUICS TIPOIEMOHCTPUPOBAI XOPOIIIUI
YPOBEHb TEOPETUUECKUX 3HAHWM, B X0/l OTBETa ObLIN
A0 yHICHbI HECYIIECTBCHHBIC OIIIMOKH U HCTOYHOCTH,

3 b6anna: naH OTBET HA OCHOBHBIE MOMEHTHI
TEOPETHYECKOTO BOIIPOCa, B XO/I€ OTBETa OBLIH
JIOTIYIIIEHBI OTAETbHBIEC CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH 1
HETOYHOCTH;

2 banna: OTBET HA TEOPETUUECKUN BOIIPOC COACPIKUT
NPUHIMITAAIBHBIE OUTHOKY;

1 6ann: 0OydarOMMNACs POJEMOHCTPUPOBAT OT/ICIIbHBIC
MaJIO3HAYMMBIE TPEJICTaBICHUS 00 00CYKIaeMOM
BOIIpOCE,

0 bannos: OTKa3 OT OTBETA.




4. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32/IaHUS M MHbIE MaTePHUAJIbI ISl OLleHKH
3HAHMH, YMEHUH, HABBIKOB, (D)OPMHUPYEMBbIX HA ITAIle OCBOCHHUS IUCUUILIUHbI

4.1. 3aganus B TecTOBOM popme

®opmupyemas komnerenuust — OIIK-1

Kaknmu cBoicTBaMH JOJDKHBI 00J1a1aTh MPOMBIIIIICHHBIC IIITAMMBI
A) OTCYTCTBHEM TOKCHYECKHUX BEILIECTB

b) criocoOHOCTBIO pocTa Ha KUAKUX MUTATEIIbHBIX Cpefax

B) HEeBBICOKOI CKOPOCTBIO pOCTa

') HM3KOM KOHIIEHTpAIlUe TOKCUIECKHUX BEIIECTB

B GMOTEXHOJI0rMM CTEPUIIN3ALUN COOTBETCTBYET

A) YHUYTOXEHHE BCEX MUKPOOPTaHU3MOB U UX MOKOALIMXCS (OopM
b) BbIieIeHHE OaKTepuil U3 MPUPOJIHOTO UICTOYHUKA

B) yHMUYTOXEHUE TATOT€HHBIX MUKPOOPTaHU3MOB

[') yHUUTOXKEHUE CIIOP MUKPOOPTaHU3MOB

Haunyumum cyOctpaTom, odecnieunBaronmM Haubosee BEICOKYI0 CKOPOCTh
pocrta, 1711 MHOTUX MUKPOOPTaHU3MOB SIBJISICTCSL:

A) nakTo3a

b) caxapo3a

B) riroko3a

') Bce nmepeunciieHHbIe

buopeakTop npenHa3zHayeH JIs:

1) KyTbTHBHPOBAHUS MUKPOOPTaHHU3MOB A) Bepno 1,2,3,4
2) XpaHEeHUs] MUKPOOPTaHU3MOB b) Bepno 1,2,4,5
3) HakomIeHUs OMOMacChl B) Bepno 1,3,4
4) cuHTe3a 11eJI€BOT0 MPOAYKTa I') BepHO BCe

5) OYMCTKH 1IEIEBOr0 MPOAYKTA

HazoBute Tun 6uopeaktopa, M300pak€HHOTO Ha CXEME:

A) peakTopbl C MEXaHMYECKUM MepEeMEIIMBAHUEM /’J;nn
b) peakTopsl ¢ yJIbTpa3ByKOBBIM MEPEMENTUBAHUEM
B) 6ap0OoTakHbie KOJTOHHBI R

I') spnudTHBIE peaKkTOpbI
J1) pekTr(pUKAIMOHHBIE KOJIOHHBI
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Crepunu3zanusi 000pyA0BaHUSI OMOTEXHOJIOTHIECKOTO MTPOU3BOICTBA
OCYIIECTBIISIETCS:

A) ynbTpadroIeTOBBIM 00IyICHUEM

b) xumnueckoit aesuHbexImen

B) octprim mapom

I') rmyxum mapom

J1) TopsTauM BO3IyXOM

[Ipon3BOACTBEHHbIE  NUTATENbHbICE  CpeAbl [  OMOTEXHOJOTHYECKOTO
MIPOU3BO/ICTBA U3TOTABIIMBAIOTCS HA OCHOBE BOJIBI

A) 11 MTHBEKIUM

b) BogonpoBoaHOM

B) nemunepann3zoBaHHOM

') crepuinbHOM

Nmmobunm3anus kietok mpoayienToB HE nenecooOpasna B ciyuae, eciu
LIEJIEBOU TTPOIYKT:

A) pacTBOopuUM B BOJIE

b) nepactBopuM B BojiE

B) nokanu3oBaH BHYTpH KJIETKU

I') um sBnsieTcst Oromacca

WNHuakTuBaiuio nporeas npu noJy4eHuu (PepMEHTOB OCYIIECTBIISIIOT 00paOOTKOIM:
A) KanbIus kapOoOHAaTOM

b) nepexuckio Bogopoaa

B) OJITA

') mporeonuznHom

K GuopeakTopam, UCMob3yeMbIM B OMOTEXHOJOTUYECKUX TIPOIIECCax Ha OCHOBE
UMMOOMIM30BaHHBIX (hEPMEHTOB, OTHOCUTCS:

A) peakTop KOJOHOYHOTO THIA

b) spnudTHBIN peakTop

B) 6ap6oTakHast KoJIOHHA

I') spnudTHAs KOJIOHHA

[Tporecc mocTEeNeHHOTO HAapaIIUBaHUS KYJIbTYPbl MUKPOOPTAaHH3MOB OT OIIBITHBIX
00pa31oB J0 MPOMBILIUIEHHOTO MPOU3BOJICTBA C UCIIOJIb30BAHUEM PA3THUUHON
anmapaTypbl B OMOTEXHOJIOTUIECKON TPOMBIIIIICHHOCTH — 3TO:

A) pepmenTHpOBaHUE

b) xynbTUBHpOBaHNE

B) macmtabupoBanue

') cyOkynpTHBHpOBaHNE



bap6oTep GnopeakTopa HEOOXOIUM JJISI:

A) BbIBeICHUS U3 OMOpeaKTopa OTPpabOTaAaHHOTO BO3/1yXa
b) asparuu KynbTypanbHON KUIKOCTH

B) HarpeBaHus KyJIbTypaabHOU KUIKOCTH

') cnuBa KyIbTYpalIbHOM JKUKOCTH U3 OHOpEaKTopa

Bri6epute U3 ciucka TUIb OMOPEaKTOPOB, TPUMEHSEMBIX B
OMOTEXHOJOTHUYECKOM IPOIIECCe:

1) peakTopbl C MEXaHUYECKUM MEPEMEIINBAHUEM A) BepHo 1,2,5
2) peakTopsl C yIbTPa3ByKOBBIM II€PEMEIINBAHUEM b) BepHo 1,3,4,5
3) 6ap6oTaxHBIE KOJIOHHBI B) Bepno 1,3,4
4) spnudTHBIE PEaKTOPHI I') BepHO Bce

5) pexTu(uKaIMOHHBIC KOJTOHHBI

OHpCIIeJII/ITe IIOCJICA0BATCIIBHOCTD (1)I/IJII>Tp0B, MMPUMCHACMBIX JJII OYHUCTKHU

BO3/yXa JUIsl OMOPEaKTOPOB:

1) buneTp npeaBapuTEIHLHON OYUCTKU A) 1,3,2
2) punbTp MHAMBUAYATHLHON OYUCTKU b) 1,2,3
3) buneTp rpy0OO0I OUUCTKH B) 3,1,2

HazoBuTe OTAMYUTENBHBIN MPU3HAK APIUPTHOTO PeaKkTopa:
A) MexaHM4EeCKO€e NMEePEMEIINBAHNE KYIIbTYpPaIbHOM KUIKOCTH
bB) uupkynsiius cpenpl 3a CYET MOTOKA BO3yXa

B) uupkynsius cpenpl 3a CYET yIbTpa3ByKa

') uMpKyIsius cpeibl 3a CYET TEIJIOBOM KOHBEKIIMH

®opmupyemas komnerenuus — I[K-1

AC@HTI/I‘-IGCKI/II\/JI pas3iuB HHBCKIIMOHHBIX 6I/IOTCXHOHOFI/ILIGCKI/IX
JOJDKCH OCYHICCTBIIATBHCA B YNCTBIX IIOMCIICHUAX B 30HC

A) A

5)B

B) C

) 1

npenaparoB

OHpClICJleHI/Ie «buoTexHoJOrMSI — 3TO HCHOJBL30BAHUEC 6I/IOHpOLICCCOB 51

OMO0OOBEKTOB ISl IICJICHANIPaBJIGHHOTO  BO3JICUCTBUS  Ha
OKPYKAIOIIYIO CPEITy»:

A) BepHO

b) He BepHO

YCJIOBCKa U



JlekapCTBEHHBIM  IpenapaToM, KOTOPBIA  BIEPBBIE  3aPETHUCTPUPOBAH B
poccuiickoit (enepaiuu, kauectBo, 3H(PEKTUBHOCT, U 0€30MACHOCTH KOTOPOTO
JIOKa3aHbl HAa OCHOBAaHWUU pE3YyJIbTATOB JOKIMHUYECKUX H KIMHUYECKUX
UCCIIEIOBAHUI, HA3bIBACTCS

A) dbapmakoreliHbIi CTaHIapTHBINA 00pa3ell

b) GroananoroBelii IeKapCTBEHHBIN TIpenapar

B) pedepenTHbII JIekapCTBEHHBIN Mpemapar

') Bocipor3BeICHHBIN JIEKapCTBEHHBIN MTpenapar

[IpunaBaeMoe IeKapCTBEHHOMY CPEACTBY WJIN JIEKAPCTBEHHOMY PACTUTEIBLHOMY
CBHIPbIO YAO0OHOE JIJIsi MPUMEHEHHUS] COCTOSIHUE, PU KOTOPOM JIOCTUTAETCS
HEOOXOAUMBIN JTeueOHBIN YPPEKT — ITO:

A) nexapcTtBenHas popma

b) nekapcTBeHHBIN Mpenapar

B) nexapcTBeHHOE BEIIECTBO

') nexapcTBeHHBII cOOp

JlekapcTBEHHBIM —TIpemaparoM, (QapmaieBTH4YeCKas CyOCTaHIMSI KOTOPOTO
ABJISETCS ~ PEKOMOWMHAHTHOM  HYKJIEMHOBOM  KHCJIOTOM,  MO3BOJIAIONICH
OCYILIECTBIIATh U3MEHEHUE T€HETUUECKOM T0CIIEI0BATEIBHOCTH, HA3bIBACTCS

A) reHOTepaneBTUUECKUN JIEKapCTBEHHBIN Mperapar

b) OroaHanoroBblii IeKapCTBEHHBIN TIpenapar

B) B3anmo3aMeHsieMbll JIeKapCTBEHHBIN IpenapaT

') Bocipou3BeIeHHBIN JIEKapCTBEHHBIN Mpernapar

[Ipon3BOACTBO W KOHTPOJb KAauyeCcTBAa JEKAPCTBEHHBIX Cpeacts B PO
pErIaMEHTUPYET MTPABOBOM aKT:

A) ®enepanbubiii 3ak0H Ne 86-D3 «O nexapcTBEeHHBIX cpeacTBax» oT 22.06.98.
Bb) OCT 64-504-96 «KoHTpoab KauecTBa JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB Ha
MPOMBIIUICHHBIX TIPEANPUITHIX U OpraHu3anusiax. OCHOBHBIE TTOJIOKECHUS

B) I'OCT P 52249-2009 «IIpaBuna mpou3BOACTBA U KOHTPOJIS KA4eCTBA
JIEKApCTBEHHBIX CPEICTBY

I') [Ipuka3z Munnpomtopra Ne 916 «O Hajuexaiei Mponu3BOICTBEHHON
MPAKTUKE»

[Ipon3BOCTBO, OCHOBAaHHOE HA HW3TOTOBJICHWU MPOMBIILICHHON MPOIYKIIMUA C
MOMOIIBI0O PEKOMOWHAHTHOM UM THUOPUJAOMHOM TEXHOJIOTHMEH, a Takxke
MEPEBUBAEMBIX JTUHUM KIIETOK — 3TO:

A) MUKpOOHOJIOTMYECKOE MPOU3BOJICTBO

b) 6roTexHoIOrnYecKoe MPOU3BOICTBO

B) 6akTepuonornueckoe mpou3BOJICTBO

I') papmarneBTHUECKOE TPOM3BOICTBO



JlexapcTBEHHBIC CPEACTBA, MPETHA3HAYCHHBIC JIJIT UMMYHOTPO(UITAKTHKH,
UMMYHOTEPAINN U IMMYHOIUATHOCTUKY WH(PEKIIMOHHBIX U HEMH(EKIIMOHHBIX
00Je3HeH 1 aJNIePrUYeCKUX COCTOSIHUN YeToBeKa (JKUBOTHBIX ) — 3TO:

A) uHTEpHEpPOHBI

b) BakiuHbI

B) meaunmHCKHe (BeTepHHAPHBIC) MMMYHOOHOJIOTHYECKHE MTPemapaThl

[') aHaTOKCHUHBI

ATTECTOBaHHBIN YITOJTHOMOYEHHBIM OPTaHOM UCTOYHHUK KJIETOK-TIPOIYIICHTOB,
UCTIONIB3YEMBIN IS MOTyYEHUs TPOAYKIIMU — 3TO:

A) pabounii 6aHK KJIETOK

b) cranmaptHbiii 00pazen

B) noceBHoi1 MaTepuan

[') moceBHOI GaHK KIETOK

JIOKyMEHTUPOBAHHOE MOATBEPKIEHUE COOTBETCTBUS 000PYI0BaHUS,
TEXHOJIOTUYECKOT0 MpoIlecca, METOJ0B KOHTPOJIS TpeOOBAaHUSIM HOPMATHUBHOM
JIOKyMEHTAIH, CBUACTEIIbCTBYIOIIEE, YTO MPOIIECC, 000PYI0BaHNE, METOIUKA
JEUCTBUTEIHLHO MPUBOIUT K 03KUJIAEMBIM Pe3yJIbTaTaM — 3TO:

A) KOHTaMUHAITUS

b) Banupanus

B) cranpgapTtuzamus

I') aynur

JI1st momydeHust MPOTOIIIACTOB M3 OAKTEPHATBHBIX KJICTOK MCTIOIB3YETCS
A) nu3zouum

b) «ynuTtounslii hepmeHT

B) Tpuncun

I') manaux

B TexHonoruum nmonydeHUss PEKOMOMHAHTHBIX O€NKOB cTaaus OTOOpa
TpaHC(hHOPMHUPOBAHHBIX KJIETOK ¢ pekomOmHanTHOM JIHK xapakrepusyercs

A) ucnonbp30BaHUEM reHa-MapKepa

b) cuHTE30M U BbIiCIEHHEM PEKOMOMHAHTHBIX OEIKOB

B) TpanchopmrpoBaHreM peKOMOMHAHTHOTO BEKTOPA B KJIETKY XO35IMHA

I') BcrpauBanuem rena B Bektop JJHK

HavanbHoii cTaaMeil B TEXHOJIOTMHM TOJY4YeHUS] PEKOMOMHAHTHBIX OEJIKOB
ABJISCTCS

A) BBIOOpP KJIETKU-JIOHOPA JIJIs1 BBIACIICHHSI HYKHOTO T€HA

B) BBI0Op KIIOHMPYIOIIETO BEKTOpa

B) BBIOOp CeneKTUBHOTO MapKepa

I') bepmenTaTuBHOE pacuienieHue HY>KHOTO OeJlika peCTpUKTa3aMU



Kakyro aMHHOKHCIIOTY TIienecooOpa3Hee MoiaydaTh XUMHUYECKHUM CHHTE30M H
THIPOTTN30M OEJIOKCOEPIKAIIETO ChIPhS

A) ruIuH

b) nmu3zun

B) tpunrodan

I') aprunun

[IpeumyiiecTBO  MUKPOOMOJIOTMYECKOrO  MOJYYEHHS aMHHOKHCIOT —Mepes
XUMHUYECKUM CHUHTE30M COCTOMT B

A) BO3MOXHOCTH MOJY4YeHUS L-aMUHOKMCIOT Ha OCHOBE BO300HOBIISIEMOIO
CBIpbS

b) nonyyeHun paeMuuecKor cMeCH aMUHOKHCIIOT

B) orcyTcTBHEM HEOOXOIMMOCTH OUUCTKA AMUHOKHUCIIOT OT MOOOYHBIX MPOJAYKTOB
I') nonmyuyenun MOAUPUIUPOBAHHBIX AMUHOKHUCIIOT

4.2. [lepeyeHb CUTYaNIMOHHBIX 327124
®opmupyemas komnerennus — OIIK-1

3agaya Nel. Bbl TexHOJOr OHOTEXHOJOTMYECKOIO MPOU3BOJACTBA —
MPOU3BOJICTBO TEpPANEBTUYECKUX O€NkoB (MHCyJIMHA). Bam HeoOxoaumo
COCTaBHUTh TEXHOJOTHUYECKYIO CXeMY MOJYy4YeHHs WHCYJIHMHA ¢ TToMotnkio E. coli ¢
yKa3aHHEM HEO0O0XOAUMOro o0O0OpyJOoBaHMs Ha KaXIoW craguu. Bsigenure
BO3MOYKHBIE KPUTHYECKUE CTAJNM TEXHOJIOIMYECKOTO MpOoLEecca, IPEIIOKATE Ha
ITUX CTAIUSAX KOHTPOJIMPYEMBIE MIOKA3ATENH.

3anaya Ne2. buocunre3 JIC unu BAB B ycnoBusix mpous3BojacTBa TpeOyeT
CO3JaHMUsl CTEPUIIbHBIX YCJIOBUM MpPU MHOTOCTaJAMMHHOCTA BCEro mpolecca B
uenoM. Ilpu 3ToM U1l yCenHoro oCymecTBIeHHs OMOCHHTE3a HEOOXOAUMO HE
JOMYCTUTh KOHTAMUHALIMM LEJIEBOT0 MNPOAYyKTa. B ycClIOBHSX MOCTaBIEHHOM
3a/1a4u yKaXKUTe:

- B YeM BBIPa)KaeTCsi MHOTOCTaJUIHOCTh OMOCUHTE3A;

- CIIOCOOBI MPEIOTBPALICHHUS] KOHTAMUHAIMH LI€JIEBOTO MPOJIYKTa;

- CXeMy M 000pyIoBaHME JUIsI OYMCTKM M CTEpUIM3alUU BO3AYXa,
UCIIOJIb3YEMYIO B IIpoliecce OMOCUHTESA.

3amaua Ne3. Ilepen Bamu kak omneparopoM OHOTEXHOJOTMYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA AaMUHOKHUCIIOT MTOCTaBJICHA 3a/jaya MPOBECTU CUHTE3 n3nHa. Kakoe
oOopynoBanue Bpl st 3TOro BBIOEpETE, KaKMM METOJOM Oynere MpPOBOJIUTH
dbepmenTanuio. ONUIUTE YCTPONCTBO M HA3HAYECHHUE OCHOBHBIX DJIEMEHTOB
ouopeakTopa. Kakme mapameTrpbl TIpH CHUHTE3€ JIM3MHA  HEOOXOJIUMO
KOHTPOJIUPOBATH?



3agaua Ne4. Bam mnpenctoutr uCHOIB30BaTh MOBEPXHOCTHBIM METON
KyJIbTUBUPOBAHUS TMpoayleHToB (epmentoB. Kakum oOpazom Bwr Oyaere
3aceBaTh KYyJbTYpPY, Kak OHa OyJeT IIPH 3TOM PacTH M Kak OyAeTe OCYIIECTBISATh
a’paruioo  KyabTypbl. OINMIIMTE OCHOBHBIE MPEUMYIIECTBA ITOBEPXHOCTHOTO
KynbTHUBUpOBaHUsA. [lo kakum TmokazatensM Bwer  Oymere  mpoBOAWTH
CTaHAapTHU3AIIo (HEPMEHTHOTO TIpemnapara.

3amaua Neb. Bam HeoOxomumo mpoBecTH mporecc OuoTpanchopmanuu
JUTUTOKCUHA B JTUTOKCHH 3a CUET JCTUIPOKCHUIMpPOBaHUsS yriepoma-12. Kakue
O0moo0BeKThl It 3TOoro Bel  Oymere wucmoib3oBaTh. Kakum  oGpazom
HMMOOUIH3aIsa 0M000BEKTOB OYAET BIMATH Ha MpoliecChl OnoTpanchopManuu?
OnummTe yciaoBus U 000pyA0BaHUE UCTIONB3YEMOE I TAaHHOTO TIpoliecca.

®opmupyemas komnerenuus — I[K-1

3agaya Nel. Bbl reHHBIN MHXKEHEp, Balla 3ajada co3JaTh IiazMuay. Urto
MPEACTABIAIOT W3 ce0s IUTa3MHIbI, UX POJIb B TeHHOM wuHxeHepuu? Kakoe
o0opy/ioBaHHME U «HMHCTPYMEHTB» BBl OyJaeTe MJid OSTOT0 HCIOJIb30BaTh?
OnuiumTe CynHOCTh Mpoliecca KIIOHUPOBAHUS JIJIs1 TTOTYUYEHUS] PeKOMOMHAHTHOM
JHK ¢ npumenennem mnasmua U pectpukras. llonstne BekTopa B TeHHOM
WHXCHEPHUU.

3agaua No2. Kakoe CBOWCTBO pAaCTUTENBHBIX KIETOK KaK WHXKEHEp-
TEXHOJIOI OMOTEXHOJOIMYECKOro Mpou3BOjACTBa Bbl Oyaere MCHOIB30BaTh IS
BBEJICHHS MX B KyJbTypy. ONMIINTE POCTOBOM LMK KaJUIyCHOM KIJIETKHM 3a BECh
NIEPUOJI CBOEH JKHU3HEAEATENbHOCTH? KaKyro pojp UrpaeT NpOTOIUIACTUPOBAHUE B
KyJIbTUBUPOBAHUU PACTUTENBHBIX KJIETOK? Bam HeoO0XOogMMO BBIPACTHUTH
NEepPBUYHBIA KaulyCc — Kak Bwl 3TO OyaeTe nenarb, KakKue yCJIOBHS HEOOXOAMMO
cobmtoctu?

3amaua Ne3. B kmerkax wmmkpoopranusmoB poaa Corynebacterium wu
Brevibacterium B mporiecce MUKpOOHOJIOTMYECKOTO CHHTE3a W3 acraparuHOBOU
KHUCJIOThI B CUHTE3UPYETCS TPU aMUHOKHUCIIOTHI, B TOM YHCJIE JIU3UH, UMEIOIIHIA
NpoMbIIUIEHHOE 3HaueHue. Kak OuotexHosnor kakoi OmooOwnekT Bwi Oyxaere
UCTIONB30BaTh JUIS TaHHOTO Tiporiecca? Kakue eme aMrUHOKUCIIOTHI 00pa3yroTcs B
KJeTkax MukKpoopranusMoB ponaa Corynebacterium u Brevibacterium wu3
acrmaparMHOBOM KHCJIOThI Hapsay ¢ JU3MHOM? MeToJ COBepUICHCTBOBAHUS
O0M000BEKTa, MPUMEHSIEMbBIN MIPU CUHTE3E JTU3HHA.



3amaua Ned. Kakum o0Opa3oM MOXKHO MPOBECTU OBICTPOE PA3MHOKEHUE
3OPOBBIX CaXEHIEB pacTeHWi B OoybIIMX KojuuecTBaxX. Kak Ha3biBaeTcs
naHHbI MeTon. [IpuBeanTe ycinoBust JaHHOTO mpoiecca. MOXKHO JIH IS JaHHOTO
npolecca UCMONb30BaTh JIOObIE TAaKHUW pPACTEHHMS YUUTHIBasg CBOMCTBO
TOTUIIOTEHTHOCTHU?

3agaua NoS5. Ompenenure JEKapCTBEHHYIO CYOCTAHIMIO IO ONHCAHUIO
TEXHOJIOTHYECKOTO TPOIIecca, BBIACIUTE OMOTEXHOJOTUYECKHE W XWMHYECCKUE
ATarbl MPOU3BOICTBA, HA30BUTE OMOOOHEKTHI OMOTEXHOJIOTHUECKUX ITAIOB!

« ... mpoayueHT Nocardia mediterranea o00paboTaH MHOTOKpPATHO
PEHTCHOBCKUMHU W yIbTPA(QHOICTOBBIMH JTydaMH, a TaKKe a30TCOJEPKaAIIIMHU
BEIIECTBAMH C CEJEKIMell Ha KakaoMm dTame. CBEpXIpOAYIEHT MOMEUIEH B
(dbepMeHTaTOp Ha JKUIKYIO MUTATEIBHYIO CPEy, COJAEPKAIIYI0 KpaxMall, COEBYIO
MYKY, KYKYPY3HBIH OSKCTPaKT, XJOpWUJ HATpUs W KapOoHart KambIus. Ilocie
3aBEpIICHUS TIpoIlecca KYJIbTUBUPOBAHUS IIEJICBOM MPOAYKT W3BJICUCH U3
KyJIbTYpPaIbHOM KUJIKOCTH OPTaHUYECKUM PACTBOPUTENIEM, PEIKTPArdupoBaH B
BOAHYIO a3y U MOJABEPTHYT pacHbUIUTENbHOU cymike. [lomynpoaykt nepeaaH B
[[eX XUMUYECKON TpaHC(HOPMAIIHH. ... »

4.3. TeopeTuuecKkue BONPOCHI
®opmupyemas komnerenuust — OIIK-1

1. Yro Takoe OumotexHonorusi? Ilepeuncnure OCHOBHBIE JTalbl Pa3BUTHUSA
ounorexHosoruu. Kakue mpoayKThl MOTy4at0T METOJOM OMOTEXHOJIOTHUH U B
KaKUX OTPacisiX HAPOIHOTO XO35MCTBA OHU HAXOAST MPUMEHEHHE?

2. Tlepeuncnute OCHOBHBIE HOPMATHBHBIC JOKYMEHTBI, PETJIAMEHTHUPYIOIIHE
OMOTEXHOJIOTHYECKOE TTPOU3BOCTRO.

3. Uto Takoe OMOOOBEKT, MPOAYILEHT, CYNEPIPOIYICHT, JTOHOp, MOHATOP?
JlaliTe ompenencHUE TMOHATHSAM INTaMM, BUPYJICHTHOCTH, MaTOTEHHOCTD,
KOHTaMUHAIIMS, pa00Ynii M TTIOCEBHOM OaHK KJIETOK, BaKIMHA, CRIBOPOTKA U
Ap.

4. Kak ximaccupumupytor 6M000BEThI B 3aBUCUMOCTH OT MPOUCXOXKICHUS U
BBITIOJTHSICMBIX (QYHKITHAN?

5. Ilepeuncnure  OCHOBHBIC  TPYNNBI  JICKAPCTBEHHBIX  TPEIIEPATOB,
MOJTY9aeMbIX OMOTEXHOJIOTHUYECKUM CTIOCOOOM.

6. Kakue coenmnHEeHHs OTHOCATCS K TICPBUYHBIM M BTOPHYHBIM MeTa0oHuTam?
KakoBa  pomb  MEepBUYHBIX W  BTOPHUYHBIX  META0OIUTOB B
OMOTEXHOJOTHYECCKOM ITPOU3BOJICTBE?



7. HazoBuTe u oxapakTepu3yiTe OCHOBHbBIE CIaraeMble OMOTEXHOIOTUYECKUX
MPOLIECCOB.

8. Ilepeuncnure o6s13aTebHbIE KOMIIOHEHTHI MUTATENbHBIX cpel. Kakue emie
KOMITOHEHThI MOTYT BXOJuTh B ux coctaB? [lepeunciure obopynoBaHue
JUTS IPUTOTOBJICHUS TUTATEIBHBIX CPEI.

9. Yro Takoe «Obuopeaktopy, ero HazHaueHue? [lepeuncnuTe OCHOBHBIC y3JIbI
ouopeaxkTopoB. HazoBute kiaccudukanuym OMOPEeakTOpPOB B 3aBHCHUMOCTH
OT PEKMMOB KyJIbTUBUPOBAHUS U YCTPOUCTBA.

10./laiiTe cpaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY OMOPEAKTOPOB, HUCHOIb3YEMbIX B
OMOTEXHOJIOTUYECKOM MTPOU3BOJICTBE.

11.HazoBute 3Tambl MOATOTOBKM TOCEBHOro Martepuaina. OxapakTepusyurte
MOHSATHE «MACIITAOUPOBAHHEY.

12.Tlepeuniciute M OXapaKTEPU3YHUTE METOABI CTEPUIIM3AIUN H OYHCTKH
000pyIOBaHUS, MUTATEIBHBIX CPE U BO3AyXA.

13.Kak xmaccuuuupyroT Tmpoluecchl OWOCHHTE3a B 3aBUCHMOCTH  OT
TEXHOJIOTUYECKHX MapamMeTpoB?

14.HazoBuTe METOJIbI BBIJCIICHUS, OYUCTKA U CYIIKH TOTOBOTO MPOJYKTa B
OMOTEXHOJIOTMYECKOM IPOU3BOJICTBE.

15.Kakue MexaHu3Mbl UCTIOJIB3YIOT JUIsl PETYJIUPOBaHUS CUHTE3a (PepMEHTOB?

16.Yto0 Takoe «peTponHrudoupoBanue»? I'ae ucmnonp3yercs JaHHBIN mporecc?

17.B 4em 3akiro4aeTcsi CTPOTMA aMUHOKHUCIOTHBIA KOHTPOJIb MeTadoJu3Ma
MHKPOOPraHU3MOB?

18.Yto Takoe «pepMEeHThI» 1 KaKOBa UX POJIb B KU3HEEATEILHOCTH YeJIOBEKa
Y1 MUKpPOOpraHu3ma?

19.Knaccudunmpyiite dhepMeHTh B 3aBUCUMOCTHA OT BUJA KaTaTU3UPYEMBIX
peaKIuu.

20.Kakue mpoayleHThl MCHOMB3YIOT ISl OMOTEXHOJOTHYECKOTO TOMyYEHUS
(bepMeHTOB?

21.HazoBuTe 0COOCHHOCTH KYJILTUBUPOBAHUS MTPOTYIICHTOB (hEPMEHTOB.

22.Kakue M™MeToabl BBIICNEHUS U OYUCTKA (HEPMEHTOB HCIOJIB3YIOT B
OMOTEXHOJOTHYECCKOM ITPOU3BOJICTBE?

23.YT0 Takoe «MMMOOWIN3aIug»?

24.Ha3zoBuTe NMpeuMyIiecTBa, KOTOPhIE AaeT UMMOOMIM3AIs (PEepMEHTOB H
JKUBBIX KJICTOK.

25.11puBenure mpuMepbl, Korja HeleiecooOpa3HO HCIOJb30BaHUE METoja
UMMOOUJTH3AITUH.

26.Kakune MeToapl MNMMOOMIN3AIIMN UCTIONB3YIOTCS JIsl (PEPMEHTOB M JKUBBIX
KJIETOK?



27.HazoBuTe 0OCOOEHHOCTH, MPEUMYIIECTBA M HEIOCTATKU KaXKIOTO0 METoia
AMMOOWIA3AIAH.

28.KakuM o00pa3oM UCIOIB3YIOTCS HMMOOWIM30BaHHBIE (EPMEHTBI JJIA
MIPOMBIIIUIEHHOTO MOJYYEHUS JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB?

29.HazoBuTe mpeumyIecTBa, KOTOpble JaeT WMMOOWIHM3aIus, MpHU
UCIIOJIb30BaHUU (PEPMEHTOB B KAUECTBE JICKAPCTBEHHBIX CUCTEM.

30.[TpuBeaure mpuMepsl UMMOOMIIN30BAHHBIX (PEPMEHTOB U JIEKAPCTBEHHBIX
CPEICTB, UCIIOJIb3YEMbIX B MEAHUIIMHE.

31.Cenekiuss Kak METOJ COBEPIICHCTBOBaHHS OHMOOOBEKTOB. MyTanuu, HX
UCITIOJIb30BAaHUE B OMOTEXHOJIOTMH. THUITBI MyTalUi.

32.Myrtanuu. HHayuupoBaHHBIM  MyTareHe3. MyTareHHble  (PaKTOPBI.
[IpoOGnemMbl NOMYISUMOHHOM YCTOWYMBOCTH OHMOOOBEKTOB M NYTH UX
pEIICHHUS.

33.KneTtouynass ¥  TEHHas  WHXCHEpPUS:  ONpPEICICHHE,  METO/IBL
[IpoTomiactupoBanue (METOJ CIUSHHUS MPOTOIUIACTOB), KaK OJUH U3
METOJIOB KJIETOYHOM UHKeHepuu. [ToHsTus, sTansl.

34.Kak wucnoib3yercs METOJA MpOTOIUIACTUPOBAHUA B OHOTEXHOJIOTUU
pacTUTENBHBIX KJIETOK. YUTO Takoe «IpOTOIIacT», «TOMOKapHUOH,
«TEeTePOKAPUOH»?

35.Ilepeuncnure MeTOAbI MOTYYEHHUS IPOTOIIacToB. Kak 1 B KakuX yCIOBUAX
IpOBOAT UX crnusinue? Ha3zoBuTe METOIbI BBIJCICHUS THOPHIOB.

36.'ennas wumxeHepus. OCHOBHBIE TEPMUHBI W OMpeAeNeHus. MeToabl
BBEJICHUS qyKEPOAHbBIX T'CHOB: KOHBIOTAIINA, TPaHCAYKIIHS,
TpaHcopmarysi. DepMeHTHI, UCIIOJIb3YyEMbIE B TEHHOW MHKEHEPUH.

37.0nuimTe mpoIecc MOoJydYeHUs MPOIYIEHTOB PEKOMOWHAHTHBIX OEJIKOB C
IIOMOIIBKD METOJa TeHHOW wuHxkeHepuu. [lo kakum 1okazarensam
MIPOBONUTCS KOHTPOJIb KaueCTBAa PeKOMOMHAHTHBIX OEIKOB?

38.[lonsiTHe «BEeKTOp», ero BUAbL. DepMEeHTHI, HCMONB3yeMbIe Al COOPKHU
pekomOuHantHoit  JIHK.  MexanuaMbl  mepeHoca  I€HETHYECKOM
uHdopMaIuu.

39.Uto Takoe reHomuka? HazoBuTe W OXapaKTepU3yWTE€ OCHOBHBIC
HaIpaBJICHUS] TCHOMUKH.

40.Yto Takoe mporeomuka? IlpuBenuTe mnpuUMeEpHl  MCIOJb30BaHUS
MIPOTECOMUKH B MEJUIIMHE U (papMaIluu.



®opmupyemasi komnerenuus — [IK-1

1. HazoBute crnocoObl MPOMBINIJIEHHOTO MOJIy4YeHUs aMUHOKHUCIOT. Kakue
NpeuMyIlecTBA M HEJAOCTaTKM MMEIT JaHHble crnocoObl? Kakue
MPOAYLUEHTHl HCIOJb3YIOTCSA JUIsl TOJy4eHUs aMHHOKUCIOT? Ha3zoBute
0COOCHHOCTH KYJIbTUBUPOBAHUS MPOAYIIEHTOB aMUHOKHUCIIOT.

2. Jlaiftre ompenenenue BuTamuHaMm. Kakyro poib BUTaMHHBI HUTPaloOT B
KU3HEIEATEIIbHOCTH YeJIOBEKa?

3. HazoBute Buabl knaccudukanuii BATaMHHOB. [IpuBenuTe nmpumepsl.

4. Kakue BUTaMUHBI B HACTOSIIEE BpPEeMs IMOIYYAIOT OMOTEXHOJIOTMYECKUM
CUHTE30M?

5. HazoBute MeTO/bl, BUIBI MPOIYIIEHTOB U OCOOEHHOCTH MPOMBIIUICHHOTO
MOJIy4eHHUs] BUTAMUHOB.

6. Uto Takoe Ouworpandopmarua? HazoBure OCHOBHBIC  pEaKITUU
ouorpanpopmanmu. Onummure  craguio  OuMoTpaHchoOpMauu  MpU
MOJIy4eHUH  aCKOpPOMHOBOM  KHUCIOTHL. Kak  HCHOJB3YIOT  METOA
ouoTpandopmMaluy MU MOITYYEHUH CTEPOUIHBIX COETUHEHUI?

7. Yro Takoe «pexkoMOMHaHTHble Oenku»? HazoBUTE OCHOBHBIE TIpYyMIIbI
OPOAYLEHTOB pPEKOMOMHAHTHbIX OenkoB. Ilo kakuM mokasarensim
IPOBOJUTCS KOHTPOJIb KAY€CTBA PEKOMOMHAHTHBIX OEJIKOB?

8. Urto Takoe wWHCynuH, ero cTtpoeHue? KakoBa ero poip B OpraHusMe
yesoBeKa?

9. HazoBuTe M ONMUIIMTE METOABI MOMy4YeHUs MHCynnHA. Kakue mpemapaTsl
WHCYJIMHA BBIITYyCKAOTCS COBPEMEHHBIM (bapmaleBTUYECKUM
MIPOU3BOJICTBOM?

10.Yto Takoe wuntepdpepon? Buasl unTepdepona. KakoBa ux poiab B
opranuzMme uyenoBeka? HazoBuTe W oONMIIMTE METOABl IOJYYEHHUS
UHTEP(PEPOHOB.

11.Yt0 Takoe cOMaTOTPONUH U comaTocTaTH? KakoBa ux pojib B OpraHuzme
yenoBeka? Ha3oBHUTe U OMUIIMTE METOBI MOJYYEHUSI COMATOTPOIHMHA.

12.Yto Takoe (akTophl pocta TKaHe? Bumbl GpakTopoB pocTta TKaHEW W HX
poJIb B OopraHu3Me uesjoBeka. Ha30BUTE M ONMIIMTE METOJIbI MOJYyYECHHS
(bakTOpOB pocTa TKAHEH.

13.Yto Takoe «aHTUOMOTHUK»? HazoBHUTE TremoTe3bl BO3SHUKHOBEHHSI HX Y
MUKpOOpraHu3moB. Ha3zoBuTe ©  mpuUBEeOUTE  NpPUMEPhl  BHUJIOB
Kkinaccudukanuii  aHTUOMOTUKOB. Ha30BUTE OCHOBHBIX MPOJYLIEHTOB
aHTUOMOTUKOB. K KakuM rpynmnamMm MUKpOOPTaHU3MOB OHU OTHOCSITCS?

14 . Ha3oBHUTE€ OCHOBHBIC MEXaHHM3MBI JACHCTBHS aHTHOMOTHKOB. IIpuBemuTe
MPUMEPHI.



15.Kakue crmocoOpl Moy4eHus] aHTHOMOTHKOB CYIIECTBYIOT? Pacckaxkurte o
OMOTEXHOJIOTUH MPOMBIIIIIEHHOTO MOJTYyYEHUs aHTUOMOTUKOB.

16.Kakue ycinoBus TOJDKHBI COOMIOAATHCS B IMpoliecce OMOTEXHOIOTUYECKOrO
CUHTE3a aHTUOMOTUKOB?

17.Ha3oBuUTE METOJbI BBHIJACICHUS M OYUCTKU aHTUOMOTHKOB. Kakyro ponb B
OMOTEXHOJIOTUYECKOM  MPOIIECCE TMOJYyYEHHUs AHTHOMOTUKOB  HIPAr0
npenmecTBeHHUKU? [IpuBeuTe npuMepsl.

18.Kakue MexaHW3MBbI 3aIUTHI OT COOCTBEHHBIX AHTUOMOTHUKOB HCIIOIB3YIOT
KJIETKU-TIPOIYLIEHTHI?

19.Yto Takoe «pe3ucTeHTHOCTh»? Ha3zoBUTE MPUUMHBI U ONHUIIUTE MEXaHU3M
BO3HMKHOBEHUSI aHTUOMOTUKOPE3UCTEHTHOCTH.

20.0Onummrte Metonbl OOpbOBI C PE3UCTEHTHOCTHIO MHUKPOOPTaHHU3MOB K
antuonortukam. [IpuBenure npumepsl.

21.Yto Takoe BakiuHbl? Kakue kiraccuukanuy BakIuH CYIIECTBYIOT?

22.HazoBuTe KiIacCHPUKAUIO BaKIMH B COOTBETCTBHH C IPHUPOJION
CHelM(pHUUIECKOro aHTUIE€Ha.

23.Kakue TOKCHHBI MUKpPOOPTaHHW3MOB M C KakOM LEJIbI0 HCHOJIb3YIOTCS B
MEJIULINHE?

24.0OxapakTepu3yiTe OMOTEXHOJIOTHIECKOE TTOTyYECHUE BaKIMH.

25.Yto Takoe chBOpoTkH? C KakoW IENbI0 TPUMEHSIOTCS CHIBOPOTKH B
MenuurHe. Kak noimy4yaroT CbIBOPOTKH?

26.Yto Takoe O6akrepuodarn? Onummure MexaHu3M JeHCTBUS OakTeprodaros.
Ha3oBuTte npuMepsl HX UCIOJIb30BAHUS.

27.Yto Takoe MOHOKJIOHaNbHBIC aHTUTena? HazoBHTe M oOXapakTepu3yuTe
BO3MO>KHBIE CTIOCOOBI TPUMEHEHHS] MOHOKJIOHAIBHBIX aHTUTEIL.

28.Yto Takoe mmarHocTMKkyMbl? HazoBuTe ux knaccudukamuio U 00J1acTh
PUMEHEHUS.

29.KakoB Bxnag X. ®@extunra, K. Pexunrepa u I'. Xabepnanara B pa3BuTHe
OMOTEXHOJIOTHUH PACTUTENBHBIX KIIETOK.

30.Uto 03HauaeT TEPMHUH «TOTUMOTEHTHOCTH KieTok»? [laiiTe ompeneneHue
«KaJUTyCHOM TKaHW». Kakue cylecTBYIOT TUIbI KAJTYCHBIX TKAHEN?

31.HazoBuTEe M ONMMIIUTE OCHOBHBIC 3TAlbl MOJYYECHUS KAJLUTyCHON KYJbTYpPbI
pacTUTeNbHBIX  KJIeTOoK. Kakue  ycioBHUS  JTOJDKHBI  00s13aTEIbHO
COOJTI0IaTHCA TP MOTYUYEHUN KAJLTyCHOU KYJIbTYphI?

32.Kakue cyiecTBylOT CrnocoObl KyJIbTUBUPOBAHMS PACTUTEIBHBIX KIIETOK?
HazoBure wux 1npenmymiectsa W Henocrtarku. llepewucinure u
OXapakTepusyiiTe (akTophl, BIMSAIOINIME HA POCT U MNPOAYKTUBHOCTD
PACTUTENBHBIX KJIETOK B KYJIBTYPE.



33.laiite ompejeneHne TMOHATHUAM «POCTOBOM LHMKI» U «UHOKYIIOM.
[Tepeuncnure ocHOBHBIE (Pa3bl pOCTa KIETOK M PACCKAXKUTE O KAKIOU U3
Hux. llepedncinuTe OCHOBHBIE HANPABIICHMS HCIIOJIB30BAaHUSA KYJIBTYPbI
PaCTUTENBHBIX KIIETOK.

34.Jlna Kakdx IeNeld HCIONb3yeTcsl KyJIbTypa pPACTUTEIBHBIX KJIETOK B
CeIbCKOM Xo3siicTBe? [l Kakux 1eliedl UCHodb3yeTcs KyJabTypa
PACTUTENBHBIX KJIETOK B MUILEBOM MPOMBIINUIEHHOCTH? [[1s Kakux ueneu
UCIIOJNIB3YETCS KYJIbTypa PaCTUTENBHBIX KIETOK B MeIUIIMHE U (papMariuu?

35.Kak wucnonws3dyercs METOJA MPOTOIUIACTUPOBAHUA B OHOTEXHOJIOTUHU
PaCTUTENBHBIX KIETOK.

36.Yto  Takoe  «IpPOTOIUIACT»,  «TOMOKApUOH»,  «TE€TEPOKAPUOH»?
[lepeuncirute METOABI MOTYYEHUS MPOTOMIACTOB. Kak M B KaKMX yCIOBHSIX
NpOBOJAT UX ciausHue? HazoBuTe METObI BhIIETIECHUS THOPUIOB.

37.HazoBuTe MeTOABI TMOJIyUYEHHUs TPAHCTEHHBIX pacTeHuil. J[ns yero wux
MTOJTYYaroT?

38.HazoBuTte MeToAbl IMMOOMIN3AIMY PACTUTEIBHBIX KJIETOK U YKAKUTE MX
OCOOEHHOCTH. Onummre UCIIOJIb30BaHUE UMMOOMIN30BaHHBIX
PACTUTENBHBIX KJIETOK JUISl TOJIy4€HUs OMOJIOTUYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB.

39.JlaifTe ompenelneHWe TOHATUAM «IPOOMOTHK», «mpedmoTuk». Kak wnx
kiaccupunupyror? Kakyio ponab MpoOMOTUKHM U NPEeOMOTUKU UTParoT B
KOPPEKLUHU NOCIEICTBUNA TUCOAKTEPHO3a.

40.IlepeuncauTe ¥  OXapakTepu3yWTe CTaaul  OHOTEXHOJIOTHYECKOTO
Ipou3BOJCTa MPoOMOTHKOB. Ha3oBUTE METOABI KOHTPOJIS B MPOU3BOJICTBE
npenapaTroB MPOoOUOTHKOB.



